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Vi oplever, at mange elever i udskolingen har svart ved at lese opgaver i problemregning, fordi de
ikke forstar at afkode og forstd teksten. Det undrer os ikke, at den faglige lzsning skal tr2nes
for at lese udfordringen. Men hvilke elementer skal vare i fokus? Og hvordan skal vi angribe det
for at hjzlpe eleverne pa vej? Det giver denne artikel et begrundet bud pd.

Noget af det, der har starst betydning for, hvad
eleverne forstar og husker af det laste, er den
forhandsviden, de mader tekster med. Vi hen-
tece indledningsvis inspiration i veledningen far
faget Matematik (2018). Her star sammenhaen-
gen forklaret saledes:

Teksten biiver meningsfuld, nar eleverne formar
at knytte indholdet til det, som allerede vides
om emnel. Dermed biiver det muligt for ele-
verne at danne mentale billeder af det laste. De
mentale billeder ger det muiligt at tenke mate-
malik 0g uovikie begrebsforstacise. (Vejlednin-
gen for faget matematik, UVM 2018, side 15).
Vi besluttede cerfor at saette fokus pé menta
billeddannelse i matematiktimerne i to 9. klas-
ser pa Krogardskolen. Der var i forste omgang
tale om et pilotprojekt pé fire maneder fra sep-
tember til december.

Vi definerede de svageste elever som de 15 9%,
der praesterede lavest i en laseafkodningstest
(ALP 6-8) i slarten af forlabet i de to klasser.
Evalueringen efter de fire maneder skulle bl.a.
cestd i en analyse af elevernes lasningsforslag
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oq karakzerer ved en skriftlig terminspreve (pro-
blemlzsning med hjaelpemidler] fra disse svagest
praesterende elever (7 stk.).

Hypotesen var, et dannelse af mentale billeder
er en forudsaetning for at kunne tilegne sig fag-
lige begreber g dermed anvende dem funkti-
cnelt i problemlesning.

Mentale billeder

Overordnet handler det om, at vi generell teen-
ker i billeder, nar vi skal begribe noget. Ikke
kun som genskabelse af et forestillingsindrold
{afkodning), men ogsa nar vi anvender og ikke
mindst udvikler viden (forstaelse).

Ifolge Michael Wahl Andersen (Matematiske
billeder, sprog og laesning. Frederikshavn: Da-
folo 2017) skal der vaere fire reprasentationer
1il stede for at kunne danne mentale billeder.
Del geelder skriftlig og mundtlig kommunikation
samt erfaring fra hverdagssituationer og med
konkrete materialer. Det er dog vaesentligt, at
repraesentationerne tan<es sammen. Mentale
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billeder dannes fx ikke alens af aroejdet med
konkrete matenaler. Dot er nembg IKKE repeae-
sentationsformen | s.g selv, der udvikier de men-
tale b Beder, men relationerne imellem dem, der
er afgarende for, om der kan cannes vechol-
dende mentale bifeder hos eleven.
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Figur 1. Fedesmangoene donnes de nodvendqe
earaenEtioner for momiy Gileddanneite
Epon mode! it efter Michast Waki Andersen

Vi omdebte “nverdagssituationer™ tl “konkrete
situationer”, da vi tkke har kendskab til alie ele-
vernes erfaringer fra hverdagssituationer. Det
blev derfor mere pragmatisk for os at teenke |
iscenesatteise af konkrete situationer, ¢er si-
lecies kunne bive genstand for hverdagssitua-
tioner. Disse konkrete situationer skule danne
klassers feelles praksiserfaringer | skoletiden
Kor: kxan man sige, at vi taenkle saledes om de
lire reprasentationer:

Konkrete situationer
<+ Konkrete materater

Erfaringer

Skriftlig kommunikation
-+ Mundtlig kommunikation

Begrebsdannelse
Figur 2: Erfariager deanes of konknete stuationer og

konkrote matonaios mons begrodisdannelse opatds
gennern skriflthg og mundilg ommunkation

FOfskm'\g {1 Sterner G, 0g Lundberg, |. L3s och

och sdrende ) matematk, Gote-
bog Universitet 2002) viser da ogsd, at for at
kunne problemiase skal erlaringer 0g begrebs-
dannelse ga hand | hand for at kunne traekke
pa ce forskellige reprapsentationer

Vi kan ikke bestemme, hwad der skallvil ske |
hovedel pa eleven, men v kan skabe mulighed
for, at de to lag af erfaringer samt de to lag af
begrebsdannelse kommer | sgil | undervisningen,
53 det bhver muligt for eleven at tripkke pd ce
fire reprasentationar,

emm;—/- Begrebsdannelse
Undervisning

Figur 3 Sammenharngen moliem slevens arfonng.
degredrdannelse 0G UNURAVSAINGE JWiner mentie
bl der kan naslpe vea prodlemiosning,

£gen medel int efter MChao! Wal! Andersen

Matematik pa tur

Vores ide var dorfor at skabe et faelles erfanngs-
grundieg med konkrete situationer og materi-
aler. Skabe rum for sproghg bevidsthed med
oplaeg il skriftlighed og dialog om det faclies
op evede for pd den made st raekke pa ale
fire repraesentationer, der er 53 vigtige for pro-
blemiasning.

Vi kaldie projektet “Matematik pd tur”, fordi
ekskursioner blev a‘saet for hvert forlob. Og
fordi ture ud al huse: automatisk skaber rum
for en konkret situation 0g Qiver eleverne no-
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get faelles at have cialog om. Vi oplever ge-
nerelt, at spergsmal rejser sig ud af praks's og
skaber hukommelsesknager, der kan udnyttes i
undervisningen.

Her na@vnes nogle simple ideer fra turene:
Eleverne cyklede fx til et lokalt spildevandscen-
ter, hvor de — ud cver mal for laring i natur-
fag - skulle databehandle et hands-on-forsag,
formidle maleresullater, beregne cykelturens
lzengde med malestoksforhold samt rumfang
af diverse anlag lor spildevand, som ge netop
havde spadseret rundt om.

P& samme made som med andre opgaver var
de pa tur til Vestforbraendingen, Z0OO og et na-
turcenter.

Turene skabte et meningsgrundlag, 54 eleverne
efterfalgende kunne traekke pa deres praksiser-
faringer cg al'e byde ind i dialog, ndr de skulle
problemiase og forholde sig til tekst ¢g resul-
tater.

Er opgave om oemkreas og hgjde af Vestfor-
braendingens skorsten giver bedre mening, nar
man har staet | en rundkreds om den, kigget
op og fornemmet dimensionerne.

Flever der star rund! om skorstenen
o0& Viestforbraenaingen

Hver gang fik de pa lokationen mindst en
hands-on-aktivitet, der indebar konkret ma-
teriale. | Zoologisk Have var det fx tecdolit til
brug for udregning af ZOO-tarnets hgjde. | na-
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turcenteret var det ralter lil <onstruktion, som
vist pa billedet:

Konstruktion med rafter

Tilbage pa skolen fik de hver gang et skriftligt op-
l2g, der bade indholdsmarssigt og layout-maes-
sigt minder om det, de meder Ul den skriftlige
afgangspreve. Dog var det egne fotos, vi satte
ind i opgaverne fra deres egen tur — det var dem
selv, der var pa billederne. Og de opgaver, vi la-
vede, havde naturligvis udgangspunkl! i nogel,
de havde sel pa turen. Det var primzert lukkede
opgavetyper, men hver gang var der 0gsa mindsl
en aben opgave, som kaldte pa differentiering.

Disse skriftlige oplaeg skulle besvares som til den
skriftige prove med hiselpemidier. Formalet var
0gs4 her at motivere og gore eleverne ‘ortrc-
lige med formen. Dog skulle arbejdet forega i
grupper i skoletiden, s3 der var dialcg om los-
ningsforslag.

Begrebsdannelsen

Til hvert forleb udarbeydede vi ligeleces aktivi-
teter til tra=ning af den sproglige bevidsthed.
Nar det var muligt, benyttede vi visuelle elemen-
ter, da vi taenkite, at disse bedre kunne hjaelpe
mentale billeder pa vey. Dette tager udgangs-
punkt | en antagelse om, at ndr vi kan forestille
05 ting og forhold, kan vi bedre begribe dem.
Al vi overvejende taenker og begriber i billeder.

Der var forskelige opgaver om homonyme- og
fagbegreber samt om forkortelser og begreber.
Det blev brugt § kryds & tvaers, | huskespil og i
opgaver, hvor billede, begreb cg egen forkla-
ring af begrebet skulle kobles, fx som vist her
pa Billede 3.
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Billede 3. Eievbesvarelse af aktivitet med fagbegreter

Alle disse aktiviteter havde differentierence ka-
rakter og blev brugt som sadan. Eksempelvis
s<ulle nogle huskespil have to kort pd et stik -
andre tre. | elevernes egne for<laringer af beare-
ber blev der lgbende stillet differentierende krav.
Alle kunne vare med, og alle olev udfordret.

Af de 48 elever fik fire elever

hjemmeside. Vi skiftede navnene ud med ele-
ver [ra klasseme og fotcet ud med foto af Greve
svemmehal. Vi ndrede priserne til de gktuelle
priser og indsatte screendumg af Greve svom-
mehals hjemmeside i stedet.

P4 samme made er der en opgave, der hedder
“Vandlorbrug i en boligforen ng”. Vi indsatte
fotos fra Gersagerparken (lejligheder i lokalom-
radet, som alle eleverne kender) og kaldte blot
opgaver “Vandforbrug®.

| en opgave om en opsamling af regnvand ju-
sterede vi fx tekst og billeder som vist neden-
for for at gare opgaven mere forstaelig for ele-
verne. Den farste er den originale. Den anden
er vores bearbejcning.

stette i specialundervisning. De
fire elever havde alle scoret lavt
' vores indledende ALP-test og er
generelt i vanskeligheder, nar det
nandler om den faglige laesning.
Derfor blev aktiviteterne ogsa gen- -

Astradn farsilne overvepe o () ssalieres co sk, o8 de an cpamke fogenand fra taget pd deros
Tuin Siho | Serusar ver of tvaranit of hase of segonamdntatbens taalige plaosing  ondkos
vol shlen of Tanet Sainee 2 vinay don oz Rabviial of dumets 1ag et girik fra oven

/'/ \\

L \
'

stand for lzringen i specialtilbud-

s
PEPSS AN
it |

k Vogr

!
del. Del hang derfor sammen for :L

eleverne, og de havde her mulig-
ned for yderligere lordybelse, sam-
tale cg traening.

Sdwws {

Faovslaen onarvapn, hove gt ropes seed o lom opuagele fra Gooes tag. Det afueager N of
tagers ared og of tgpets baeblning. G wvseer 1) vinkal v pE o 1 Berever

\

} s

i | }
Shivse 2

Evalueringen e

Vi naermede ¢s evaluerngen - den
terminspreve, som klasserne skulle
alvikle som generalprave for den
endelige afgancsprove i skriftlig
matematik med hjaeipemidier.

Pme

Ao eribe averstind st 1 en betoler 1 regmand
P Gen mbde Rrn o saovbe re 2 A1 Taget pb cerss her
O ol etene gravw bebmbdenes ned - unden,

Til atgangspreven vil eleverne icke
made oolzg fra egne ture og med
stor sanasynlighed heller ikke fra
egne oplevelser. Vi gnskede &t lave

wer oo du s ot
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en overgang. Derfor valgte vi at
Justere pa et tidligere problemlgs-

ningssaet fra UYM (FPO december | samibanemnier, koo mages sard dur isrmer §katidaran, nle det regree. Out sitvarge: of vapet
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2018). Det var IKKE for at gore det |

nemmere matematisk, men ved at

justere lidt i teksten ¢g @ndre pa genstandsom-
rdderne kunne vi gere det til noget mere kendt
og vedkommende for eleverne. | cpgavesetiel
er der fx en opgave fra en tilfaeldig svemmehal
med priser ¢g oplysringer fra svemmehallens

Uapiuk af oprindelig og bearbejoe! udgave af FPI

Desuden udarbejdede vi for terminspreven akti-
vileler med fokus pa begrebsdannelse (som be-
skrevet ovenor) med de fagudtryk og forkorte!-
ser, der oplraeder i opgavesellel.
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Resultat

Den samlede elevgruppe klarede sig generelt
bedre sammenlignet med deres terminspreve
sidste ar (korrigeret for niveau).

De svage elevers losningsforslag var fortsat
mangelfulde, men bar i hgjere grad prag af
lasningsforseq.

Resultatet var, at alle de udpegede elever (7
stk.), som praesterede svagt | den incledende
ALP-test, klarede sig bedre end nogensinde fer.
Fire af disse elever gik en kara<ter op.
Ancelen af karaktererne 00-02 blev reduceret
betydelgt. To elever fik fortsat karakteren 00,
men fra stort set intet 2t have afleveret havde de
nu lest/forseat og scorede saledes flere point.

Ved gennemgangen af terminspreven viste vi
eleverne den oprindelige udgave af opgavesat-
tet o¢ bad dem foretage en sammenligning.
Flere elever opdagede pa den made - trods tid-
ligere indsatser med den faglige lasning - hvor-
dan de kunne bearbejde en ukendt tekst og
gore den forstaelig. En elev sagde fx: "Jeg skal
jo bare lave kortere satninger”.

Resultatet er ikke revclutionerende, men dog
positivt. Datagrundlaget er lille g usik<erhe-
den stor, alligevel mener vi, at resultatet er til-
straekkeligt overbevisende for at konkludere, at
eleverne er pd vej. Vi mener, projektet har po-
tentiale for alle elever oq isaer pa nye mader at
hjelpe en elevgruppe pa.

Hermed vil vores klare opfordring derfor lyde, at
man skal arbejde med lignende veckemmende
0g tilpassede opgaver langt tidligere end 9.
klasse og tilrettelegge aktwiteter, der sikrer, at
mundtlig og skriftig kommunikation gar hand
i hand med konkrete materialer og situationer.

Udvikling

For mulig inspiration for egen undervisning har
vi | foraret 2019 afholdt workshop | Greve kom-
munes l@ringsnetvark om pilotprojektet.

Vi har desuden seqgt og faet pulemidler fra Greve
kommunes pulje for “Den gode ide” til | sam-
arbejce med Aben skele at udarbede konkrete
forleb med lokalt afsaet svarende Uil artiklens ing-
hold. Endelig formidler vi projektet “Matematik
pa tur" pa markedspladsen ved Matematikve)-
lederkonferencen 2019.

Artiklen er fra tidsskriftet Matematik:

Nr. 4 - September 2019 - 47.argang.
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