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Resume

Introduktion og problemstilling

Det hele startede med at vi sa en tv-udsendelse om blinde, og syntes at deres udfordringer i hverdagen var
veerd at tage hand om. Mange taenker sikkert at der ikke er sa mange blinde, men det er der. Alene i
Danmark er der 65.000 mennesker der har et synshandicap. Alt det skabte en interesse for hvordan vi kan
hjeelpe blinde. Hypotesen gar ud pa at skabe en innovativ brille, der kan male afstand og skabe et signal til
hjernen, sa den blinde kan fa en rumlig fornemmelse. Det fgrte ogsa til en ide om at lave en intelligente
stok.

Ideen er, at vi har en brille med en afstandsmaler pa. Den afstandsmaler skal sa fortzelle den blinde om der
er eventuelle farer, som stokken ikke kan opfange.

Arbejdsmetode
Vi startede ud med nogle test for at finde ud af hvad vi skulle bruge til brillen. Vi lavede fglgende test:

1. Fglesansen. Det var en test, hvor vi testede og fandt ud af, at man er mere fglsom pa fingrene end
andre steder pa kroppen. Det gjorde vi med to sem, hvor vi prikkede pa en finger, mens personen
havde bind for gjnene, sa man ikke vidste hvor mange sgm der prikkede en.

2.  Magneter vs. elektromagnetisme. Det var en test hvor vi fandt en god metode til at fa noget til at
flytte sig. Vi skabte en nordpol for at fa en magnet til at rykke sig den ene vej. Sa skabte vi en
sydpol, for at fa den til at rykke sig modsat.

3.  Ultralydstest. Vi testede en ultralydsmaler, som skulle bruges til brillen. Denne ultralydsmaler var
fra ArduinoTech.dk. Den fortalte os afstanden til en forhindring pa forskellige distancer.

4.  Refleksion af lyd. Vi fandt ud af lyds egenskaber gennem et forsgg. | dette forsgg havde vi sat en
plade ved en dgrabning. Sa skrat fra pladen, lavede vi en lyd, og pa den anden side af vaeggen der
skilte rummene, havde vi sat en decibel maler, igen skrat fra pladen. Sa prgvede vi at reflektere
lyden, fra det ene rum, til det andet.

Prototype

Vi prgvede sa at lave en prototype af en intelligent brille. Til det skulle vi bruge en afstandsmaler og derfor
kgbte vi en arduino, med en ultralydssensor. Den programmerede vi, og nu havde vi bygget vores
afstandsmaler, sa hver gang der er noget foran brillen, udsender den en bip lyd. Lyden bliver lysere, jo
teettere forhindringen kommer pa brillen. Nu havde vi bygget en prototype af en intelligente brille, og den
virker.

Den intelligente stok

Den intelligente stok er en videreudvikling pa ideen om vores intelligente brille. Den skal fungere ved hjalp
af felesansen. Det der vil ske er, at den blinde vil ga med stokken i handen, og brillen pa hovedet. De vil
bruge stokken som normalt, bortset fra, at der vil vaere en fgleplade i stokken. Denne vil modtage et signal
fra brillen, hvorefter den vil skabe forhgjninger i pladen, som den blinde kan maerke. Fglepladen skal
fungere ved hjalp af elektromagnetisme.

Telefon og app

Vores interview med en blind satte en masse tanker igang hos os. Vi spurgte Jens, der er blind, om hvad
han syntes om vores ide og han sagde, at det var en god ide, men at man maske kunne ggre det til en app
pa telefonen, som kan vibrere hvis sensoren opfanger noget og dermed give den blinde et signal. Det
mente vi var en god ide, og derfor besluttede vi os for at arbejde videre med den. Derudover teenkte vi
0gsa pa at lave et device som man kunne satte pa telefonen, og som dermed kunne vibrere telefonen. Vi
spurgte ogsa Jens, hvor bredt et omrade ultralydssensoren skal male i. Han sagde, at det ville vaere bedst
hvis det kun var lige foran hans hoved, ellers ville han fa for mange fejlmeldinger.
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Introduktion

Det hele startede med at vi sa en tv-udsendelse om blinde, og syntes at deres udfordringer i hverdagen var
veerd at tage hand om. Det gjorde, at vi undrede os over hvorfor der ikke er lavede Igsninger til blinde med
afstandsmalere, sa de kan vide hvor langt der er hen til en forhindring. Da vi selv kender en blind, og
dermed mange af de udfordringer der er i hverdagen, mener vi at det er vigtigt at prgve at hjelpe
synshandicappede til en lettere hverdag. Synshandicappede kan have det sveert i sociale sammenhange og
have problemer med at deltage i fritidsaktiviteter. Det startede nogle spgrgsmal i hovederne pa os. Er der
egentlig en grund til at det ikke er lavet Igsninger til blinde med afstandsmalere. Kan man lave en Igsning,
der ikke ser alt for unaturligt ud?

Problemformulering

Hvordan kan vi designe et hjalpemiddel, sa blinde bedre kan vide, om der er
forhindringer i rummet foran dem?

Blinde har mange problemer i hverdagen, og alene i Danmark er der omkring 65.000 der lever med
synshandicap.

Projektet gar ud pa at skabe en innovativ brille, der kan male afstand og skabe et signal til hjernen, sa den
blinde kan fa en rumlig fornemmelse. Det fgrte ogsa til en ide om at lave en intelligent stok.

Ideen er, at vi har en brille med en afstandsmaler pa. Den afstandsmaler skal sa fortaelle den blinde om der
er eventuelle farer, som en almindelig stok ikke kan opfange.

Her er to andre kilder, hvor man kan fa beskrevet nogle af de problemer blinde har.

Film
Her er et link til en film. Filmen handler om blinde. | filmen er en af veerterne ude at kgbe ind med en

meget svagtseende, og sa gar han ind i et skilt. Det er et godt eksempel pa en udfordring. Det sker 16
minutter inde i filmen. Han fortaeller ogsa at han tit oplever at sla hovedet.

Sundhedsmagasinet (kortlink.dk/dr/x29w)

Dansk Blindesamfund

Vi har kigget meget inde pa Dansk Blindesamfunds hjemmeside, og har fundet et uddrag af en artikel om
blindestokken. Den beskriver virkelig hvilke problemer de har, men ogsa at de som alle andre er kede af at
skille sig ud.

“Socialstyrelsen vurderer, at ca. 65.000 mennesker i Danmark lever med et synshandicap. Men den hvide
stok er ikke kun et vigtigt hjeelpemiddel for personer med synshandicap i Danmark. Der er mange
overvejelser forbundet med at bruge stokken.

Selvom den hvide stok ggr mange ting lettere at forklare, fordi den ggr omverdenen opmaerksom pd ens
synshandicap, sG kan det ogsa veere sarbart at skulle tage den i hdnden for fgrste gang.



“Det at gd med en hvid stok, det at tage den i hdnden, betyder jo, at man skiller sig ud fra alle andre eller at
man er anderledes end alle andre. Og det er selvfglgelig noget, man skal overvinde” siger Thorkild Olesen,
der selv var tre-fire Gr om at tage stokken i brug.

”Men jeg kan ogsad godt love, at hvis man ggr det, sa kan det vaere en god Igsning pd mange misforstadelser,
som man ogsa render ind i, hvis man ikke bruger stokken,” slutter Thorkild.”

https://blind.dk/nyheder/hvide-stoks-dag-vi-fejrer-vigtigste-hjaelpemidler-blinde-svagsynede

Hypotese

Vi vil gerne teste hypotesen:
- at man kan bruge ultralyd til at lave en afstandsmaler, der kan hjzelpe blinde.

Den intelligente brille

Vi taenker, at en idé kunne vaere en brille, der kan male afstanden
foran og advare om eventuelle farer.

G

Vi har prgvet at lave en illustration over det. Pa det gverste billede —

kan man se hvordan det er i dag. Man kan kun opfange ting

ombkring jorden og ikke skilte eller andre ting, der haenger ned fra \ ) SR
loftet eller himlen. Det udggr en stor risiko for de blinde. Men som

“stop” knap pa, sa nar man f.eks. snakker med nogen, sa behgver

man ikke hele tiden at hgre pa advarslen, nar det bare er et
—

man kan se pa det nederste billede er det sadan brillen kan
menneske der er foran dig. Pa den made bliver de blinde ikke M \

stokken advarer om underlaget og ting der ligger pa jorden. Brillen
kan ogsa advare tidligere end stokken. Vi vil ogsa satte en slags

- -
o -
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fungere. En brille skal advare om eventuelle farer i hgjden, mens
irriteret, og de vil kunne have en normal samtale.

Den intelligente stok

Men pa en eller anden made skal den blinde eller meget svagtseende fa oplysninger om sine omgivelser fra
brillen. Der kunne man bruge stokken, fordi den gar de alligevel med. | en stok er der plads nok til masser
af teknologi. Meningen er s3, at de skal kunne fgle, nar der er noget foran dem. Men, vi skal ogsa huske at
taenke pa om man kan multitaske. Altsa om man bade kan fgle impulserne som stokken far op igennem sig,
nar den stgder ind i noget, men at man ogsa kan fgle impulser fra den intelligente stok, hvis der er noget
foran ansigtet. Altsa at have en form for plade eller noget andet, pa stokken som fortalte dig om fare i
hovedhgjde.

Interview med Jens

(tilfgjet efter semifinalen)
Jens er 12 ar, og han blev blind som helt lille. Vi spurgte Jens om nogle spgrgsmal og han prgvede at ga
med brillen.



Jens oplever tit at ga ind i ting, der sidder i hovedhgjde. Det er isaer oppe pa skolen, hvor han garind i
grene, der haenger ned. Indenfor er der frit haengende lamper og i byen er der lavthaengende
reklameskilte.

Jens er ikke sa glad for at gd med stok. Han bruger den nar han gar alene, men er han sammen med
venner, sa bruger han den ikke. Han synes, den tager for meget opmaerksomhed.

Jens prgver at fa brillen pa og sa gar han rundt med den og prgver. Han siger, at han gerne ville ga med
den, hvis den er lidt mindre. Det skal se normalt ud, for eksempel en hue til om vinteren og en kasket eller
solbriller om sommeren.

Vi spgrger hvor bredt feltet skal deekke foran ham og han siger,

“Ikke sa stort igen. Fordi hvis den gar meget ud til siderne, sa bliver man bare forvirret over det. SG kan man
hurtigt komme til at taenke: “Der er noget foran mig” og sa begynde at passe mere pd. Og sa finder man ud
af, at det er ved siden af”.

Han vil gerne advares fra 4-5 meter foran sig, og sa cirka hver meter, og sa en kraftig advarsel teet pa.

Jens kunne godt taenke sig at fa signalet som en vibration pa en telefon, for det er han vant til fra andre
steder. Vi foreslar, at signalet sendes direkte til hans telefon, sa den vibrerer, hvis der er noget indenfor en
vis rekkevidde. Jens svarer, at “det kunne veere sygt smart! Hvis man kunne downloade en eller anden

”

app.
Vi spgrger Jens hvornar han ville vaelge at bruge sadan en afstandsmaler.

“Ndr jeg gdr hjem fra skole. Det kunne ogsa vaere, hvis jeg gar alene pa stationen eller sadan noget. Der
ville jeg helt sikkert vaelge den til. Det er meget, ndr jeg gadr alene”.

Jens slutter med at sige:

“Jeg synes det er en rigtig fed idé.”

Konklusion pa interview med Jens

Interviewet har givet os masser ting at teenke over. Jens havde fortalt at det kunne vaere godt hvis man
kunne skabe en platform eller app pa telefonen, fordi at han naesten altid tog den med, da han mener at
en blindestok kan vaere besveerlig og at den bliver opmaerksomhedskravende. Jens hjalp os ogsa med at
tilpasse omradet brillen skal male i. Da han prgvede brillen var hans indtryk, at det var bedre at have et lidt
mindre omrade, sa man ikke blev forvirret over ting som i virkeligheden ikke var lige foran en, for sa kunne
man godt blive bange for ting, som i virkeligheden ikke er der. Advarselsmaessigt mente Jens, at det bedste
var en kraftig advarsel teet pa og en lidt svagere advarsel 4-5 meter fra objektet. Jens syntes ogsa at vores
opfindelse ville kunne hjelpe ham massivt i hverdagen, han ville kunne klare flere ting selv og ville veere
mindre afhaengig af andre. Til slut siger Jens ogsa: “Jeg synes det er en rigtig fed idé”. Jens er ikke den
eneste vi har snakket med, men han er den eneste vi har faet et helt interview med. De unge og voksne
mener nogenlunde det samme som Jens.



Baggrund

Hvor mange blinde kan fa glaede af hjzelpemidler?

Hver dag er der omkring 3-4 personer der mister synet i Danmark

Pa verdensplan lever der i dag 253 millioner mennesker med et synshandicap.

36 millioner mennesker er blinde, og 217 millioner mennesker er staerkt svagsynede.

Mindre end 10 % af alle bgrn med synshandicap far mulighed for at ga i skole.

Der er 3 grader for blinde: det er svagtseende der har op til 33 % af deres syn tilbage. Steerkt
svagtseende, der kun har op til 10 % af synet tilbage og blinde, der har mellem 3 % og intet syn
tilbage.

Kilde:
World Disability Rapport fra World Bank og WHO (World Health Organisation) 2017.
https://www.ibos.dk/om-syn/blinde-og-svagsynede-i-tal.html

Baggrundsundersggelser

Fer vi far lavet selve brillerne, vil vi gerne lave sa mange test som muligt. Testene skal hjelpe os med at
lave et godt produkt og senere hen forbedre dem. Blandt andet skal vi finde de bedste sensorer til vores
opfindelse. Vi har valgt at inddele det i to kategorier: Signalet til hjernen og afstandsmalere.

Afstandsmalere

Vi skal bruge en afstandsmaler, og der er et stort udvalg af sensorer. Vi kikkede pa udvalget af sensorer.
Lasere er lidt skadelige, sa de var ikke anvendelige. Der er ogsa infrargd og foto afstandsmalere, men det
var en ultralydssensor, der var mest velegnet. Simpelthen fordi den ikke kan skade andre, kan raekke langt
nok, og er praacis nok.

Ultralyd
Hvad er ultralyd?

Ultralyd er en lyd som har en frekvens pa mere end 20 hertz, altsa en lyd som er over den gverste graense
for hvad menneskets gre kan opfatte. Ultralyd bruges blandt andet af lzeger nar de skal scanne led,
muskler og andet. Mange fiskere bruger det ogsa i ekkolodsteknologi. Ekkolodning fungerer ved at der
udsendes ultralydsbglger gennem vandet og nar bglgerne sa rammer noget f.eks. en fisk eller havbunden
reflekteres bglgerne tilbage, og sa kan fiskeren pa en skaerm se meget detaljeret, hvor langt ned til
havbunden der er, og om der er nogle fisk i omradet. Ultralyd kan sprede sig gennem gasser, vaesker og
faste stoffer. Grundet den meget korte bglgelzengde fra ultralyd, kan det vaere sveert at se forskel pa lysets
og ultralydens bglgelzengde og dermed kan de to bglger let forveksles.

Test af Ultralyd med hund

(tilfgjet efter semifinalen)

Da vi vidste at mange blinde gar med en fgrerhund, kom vi til at taenke pa et problem. Hunden kan nemlig
here lyde med en hgjere frekvens end mennesket, og derfor skulle vi teste om hunden kunne hgre
ultralyden. Sa vi lavede en raekke test pa gaden, sa hver gang en hund gik forbi os taendte vi for ultralyden
og sa om hunden reagerede. Dette gjorde vi 8 gange, og det lod til at hundene ikke reagerede pa den.
Derfor kan vi ud fra vores test forhdbentlig konkludere, at denne form for ultralyd ikke er forstyrrende for
fgrerhunden.



Fors@g med refleksion af lyd

Vi undrede os om der mon var forskel i den made at lyd bliver reflekteret pa, sa vi besluttede os for at finde

ud af det. Vi placerede en plade i en dgrabning
og fandt den samme ind- og udfaldsvinkel pa
begge sider af dgrabningen. Sa satte vi en
lydmaler pa den ene side af dgrabningen og pa
den anden side sad vi og hamrede pa en gryde.

Sa kunne vi se, hvor godt lyden blev reflekteret.

Da vi havde testet med plade, prgvede vi at
sette en aeggebakke pa pladen, for at skabe en
ujeevn overflade. Det viste sig at vores teori om
at en glat vaeg eller plade reflekterer lyd bedre
end en ujaevn overflade, da lyden var hgjere
ved den glatte overflade. Det har gjort os

Nor:

mal

opmaerksomme p3, at der er forskel pa hvordan materialer reflekterer lyd. Derfor kan man risikere, at
lyden fra ultralydssensoren ikke returnerer lige godt altid.

Test af ultralydssensor

Vi fandt ud af at en ultralydssensor passede til vores formal. Der findes mange forskellige
ultralydssensorer, med forskellige mikroprocessorer til. Vi valgte en Arduino og programmerede den som

vist under:

#define trigPin 7
#define echoPin 6
#define led 13
#define led2 12
#define led3 11
#define led4 10
#define led5 9
#define led6 8
#define buzzer 3

int sound = 250;

void setup() {
Serial.begin (9600);
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);
pinMode(led5, OUTPUT);
pinMode(led6, OUTPUT);
pinMode(buzzer, OUTPUT);

}

void loop() {
long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);

gxmm Arduino”

fritz



delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;

if (distance <=300) {
digitalWrite(led, HIGH);

sound = 250;
}
else {
digitalWrite(led,LOW);
}

if (distance < 250) {
digitalWrite(led2, HIGH);

sound = 260;
}
else {
digitalWrite(led2, LOW);
}

if (distance < 200) {
digitalWrite(led3, HIGH);
sound = 270;
}
else {
digitalWrite(led3, LOW);
}
if (distance < 150) {
digitalWrite(led4, HIGH);

sound = 280;
}
else {
digitalWrite(led4,LOW);
}

if (distance < 100) {
digitalWrite(led5, HIGH);

sound = 290;
}
else {
digitalWrite(led5,LOW);
}

if (distance < 50) {
digitalWrite(led6, HIGH);

sound = 300;
}
else {
digitalWrite(led6,LOW);
}

if (distance > 300 | | distance <= 0){
Serial.printIn("Out of range");
noTone(buzzer);

}

else {

Serial.print(distance);
Serial.printIn(" cm");
tone(buzzer, sound);

}

delay(500);

}



Vi satte ogsa et forsgg op, hvor vi testede dens pracision. Vi satte et maleband op, og holdte en plade op
foran, sa vi kunne sammeligne resultaterne fra ultralydsmaleren, og de virkelige mal. Ud fra de

understaende resultater kan vi konkludere, at vi skal rette pa programmeringen, sa den ganger med lidt

mere, men vi kan ogsa konkludere, at vi pa korte afstande kan vi fa den meget praecis.

Virkelig afstand Malt afstand Virkelig afstand Malt afstand

3 2 14 13
4 3 15 135
5 4 20 19
6 5 25 24
' 6 30 28
8 7 35 33
9 8 40 37
10 9 45 43
£1 9,5 50 47
12 10 55 52
13 12 60 54

Test af ultralydssensorer raekkevidde

Vi vil meget gerne teste, hvor stor en reekkevidde sensoren

ville opfange, sa vi satte fglgende test op:

Vi satte ultralydssensoren fast til gulvet, og sa markerede vi hver

50 cm frem. Bagefter tog vi et braet og kgrte ind fra siden indtil

den registrerede den. Sa satte vi et stykke tape, og gentog

det 6 gange for hver side. Det gjorde vi ved hver 50 cm op til

2,5 m. Ud fra de resultater skabte vi en kurve som vist pa billed 1 billed 2

billed 1. Som man kan se gar den ud ad den fgrste meter, men
bagefter gar den i en lige linje, der er ca. 35 cm bred. Det var
lige det vi ville have den til, fordi de blinde vi har spurgt, gerne
ville have den kun lige foran hovedet. Vi gjorde det samme for
at finde den lodrette vinkel. Der satte vi den bare pa et bord og
k@rte braettet nedefra og op 6 gange og omvendt. Resultatet
blev at efter en meter var hgjden pa signalet 4 cm. (se billed 2).
Efter 2 meter var signalet 8 cm. hgjt osv.
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Signalet til hjernen

Fglesansen

Vi vil gerne finde det sted pa vores krop hvor man fgler bedst. Vi sggte
pa internettet, og fandt frem til at fingrene var en af de mest fglsomme.
Derfor lavede vi et lille forsgg. En af os satte sig ned, fik bind for gjnene,
sa han intet kunne se. Sa var der en anden som tog to sgm, prikkede
personen med bind for gjnene, med enten en eller to sgm, pa fingrene.
Sa skulle vedkommende med bind gaette hvor mange sgm der prikkede
ham. Vi pregvede med at sette semmene laengere og teettere pa
hinanden. Vi prgvede ogsa at prikke ved grene og andre steder. Vi
kunne tydeligt se at man var meget mere fglsom ved fingrene end andre
steder. Grunden er at ens hud er i 3 lag. Overhuden er det gverste lag og bestar af celler. Det naste lag er
lederhuden og i leederhuden ligger der nervegrenene. Nervegrenene er dem der fgler enten varme, tryk
osv. Der er forskel pa hvor stor afstand der er mellem dem. Pa fingrene sidder de taettere end for eksempel
pa ryggen. Derfor er man meget fglsom pa fingrene.

Vi skal opveje resultaterne fra vores test med to ting. For det fgrste bliver ens andre sanser bedre, nar man
mister en af sine andre sanser. Synet deekker 70% af de indtryk vi far fra vores sanser, sa ens andre sanser
bliver meget bedre, hvis man mister synet. Alene det opvejer, at det ikke er ngdvendigt at signalet kan
feles med fingrene. Den anden er at man skal multitaske om bade at holde den rigtige rytme med stokken,
men ogsa at fgle hvad der sker foran hoved.

Hgresansen

Vi taenkte ogsa at man kunne bruge lyd til at orientere de blinde om hvor langt vaek de er fra en genstand.
Den made man kunne ggre det pa er at de har en gresnegl eller en form for tonegenerator siddende ved
gret, som ville kunne give en lyd fra sig nar man var taet pa et objekt. Men vi bruger jo alle vores hgrelse til
alt mulig andet, sa det er ikke det smarteste i det lange Igb.

Magneter og elektromagnetisme -

| forbindelse med stokken har vi lavet nogle forsgg med : T

elektromagnetisme. Vi ville se om man kan bruge '

elektromagnetisme til at lave en mekanisme, der kan vise ehvenemest

afstanden. Mekanismen skal besta af flere pinde, der kan vise

afstanden til forhindringen. _/ ,
: G
|

@verst bevaeges en magnet hen mod en lukket kreds. Derved
gges magnetismen gennem kredsen, og der induceres en galvanomeler
strem i den viste retning. Stremmen modvirker forskellen i
magnetismen. Nederst bevaeges magneten bort.
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Magnetismen gennem kredsen mindskes, og der induceres en strgm i modsat retning. Stremmen
modvirker nu magnetismens fraveer.

Denne teknologi kan vi maske bruge til at sende signaler til personen fordi det ogsa virker modsat: Hvis
man sender strgm til spolen ville den skubbe magneten. Denne

teknologi ville heller ikke bruge szerlig meget strgm. Magneten,

som bliver skubbet, kan prikke til personen. Jo flere magneter,

som skubber, jo taettere er forhindringen pa personen.

Vi ville gerne bevise det gennem et forsgg. Vi satte det op som <

felgende:

En spole er forbundet med en spole med et galvanometer. Vi kunne tydeligt se at galvanometeret
reagerede som beskrevet. Det virkede ogsa omvendt.

Designfase 1
Prototype

Ud fra de fgrste test, besluttede vi at lave en
prototype (se billede til hgjre). Sa vi byggede en
form for brille, som udsender ultralyd, der
reflekteres nar det rammer et objekt. Nar lyden er
blevet reflekteret tilbage, er der en
tonegenerator, som giver en lyd fra sig. Jo teettere
man er pa objektet, jo hgjere bliver lyden. Vi
byggede vores prototype med en Arduino, som
blev koblet sammen med en ultralydssensor.
Derudover er der en tonegenerator tilkoblet, som
sidder ved gret. Hele produktet kgrer pa batteri.
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Prototypen er et vigtigt skridt mod vores endelige produkt.

Test af brillen

Vi ville teste om vores brille kan opfange genstande eller ting i hovedhgjde. Sa vi byggede en bane med en
masse forhindringer. Da banen var faerdig testede vi den ved at gad mod forhindringerne, og det virkede.
Nar der kom en forhindring gav brillen en lyd fra sig. Vi prgvede det med flere forskellige baner og
resultatet var det samme. Brillen gav lyd fra sig, men det var dog til tider lidt upreecist, men det virkede.

Vi har en video hvor vi gar med brillen pa og hvor man kan se at det virker.

Link til video:
https://www.youtube.com/watch?v=IVS9y12P1DI

Test i offentligheden

(tilfgjet efter semifinalen)

Vi var ogsa i centeret for at afprgve vores brille. Vi
ville nemlig se, om brillen fungerede ude i
offentligheden, og om den ville kunne opfange
pludselige ting. Vi afprgvede bade hvor
mennesker kom gaende ind foran, og vi prgvede
med ting der hang i luften. Der fandt vi ud af at vi
har en hurtig sensor, fordi der gik ingen tid fgr
den sagde en lyd. Men vi formaede at ga uden om
ting der hang i hovedhgjde. Som der ses pa
billedet til hgjre, prgvede vi bl.a. med en gren fra
en plante. Forsgget var succesfuldt.

Designfase 2
(tilfgjet efter semifinalen)

Stokken

Ud fra vores fgrste prototype, ville
vi gerne lave en fgleplade som
sidder i stokken. Grunden til at det
skulle sidde i stokken var fordi at
blinde naesten altid har stokken
med sig overalt. Fglepladen skulle
virke ved at der var en masse pinde
der ville blive skubbet op ved hjalp
af elektromagnetisme, hvis der var noget omkring den blinde. Dette ville hjaelpe den blinde med at fa en
rumlig fornemmelse af deres omgivelser, samtidig med at de ville kunne fa en advarsel hvis der var noget
hovedhgjde. Maden det ville virke pa var ved at den blinde gik med brillen som sendte signaler ned til
stokken, hvorefter den sa ville kunne omdanne det data den havde faet, til at fglepladen skubber pindene
pa og at den blinde sa ville kunne marke om der var advarsler og samtidig fa en rumlig fornemmelse.

Designfase 3

(tilfgjet efter semifinalen)
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Telefon, app og vibrator

Produktdesign

Interviewet med Jens har sat nogle tanker i gang inde i hoved pa os. Han sagde, at det ville veere en god ide
at fa telefonen til at vibrere, for de rystelser vil ikke tage for meget fokus. Forbindelsen mellem telefonen
og en eventuelt lille chip, med en ultralydssensor pa, kunne bare vaere bluetooth. Jens’s telefon kan mange
ting, som er optimale for en synshandicappet. Vi skal derfor bruge en app, der kan vibrere efter de signaler,
chippen vil sende. Signalet fra chippen skal kun handtere 5 forskellige signaler (4m, 3m, 2m, 1m og 20 cm),
og derfor kan det vaere en forholdsvis simpel app. Man behgver ikke slukke pa appen, det kan bare ggres
pa chippen.

Man kan ogsa szette en lille pop socket pa sin telefon, der kan vibrere ved signalet fra chippen.

Fremtidsmuligheder

Vi har bedt et firma, der udvikler apps, om at give et tilbud pa hvad det vil koste at udvikle en app, der kan
kommunikere med en bluetoothsender fra en ultralydssensor. App’en skal give brugeren et signal via
vibrationer. Vi haber pa at kunne praesentere et udviklingsbudget til finalen.

Konklusion og perspektivering

Vi kan pa baggrund af vores test og prototype konkludere, at vi kan skabe et apparat eller et vaerktgj, der
kan advare blinde om eventuelle farer. Vi har lavet en brugbar prototype, der virker rigtig godt, og som kan
advare om fare lige foran en. Der er store muligheder i designfase 3 med app’en til telefonen, da den
kombinerer resultaterne af mange af vores evalueringer. Vi tror at ultralydssensoren kan laves meget lille,
og derfor kan den let skjules i en brille, kasket eller hue. Vores design er simpelt, sa det kommer ikke til at
koste sa meget, og sa er der flere blinde og svagtseende, der kan fa gavn af den. Interviewet med Jens,
camp’en hos Astra og feedback fra juryen, har skubbet projektet til en Igsning med et stort perspektiv.

Kilder

| forhold til kilder har vi vaeret meget strikse. Vi har brugt Gyldendal Den Store Danske, og Videnskab.dk
som de steder vi har fundet viden, og sa har baggrunds tjekket det nogle gange pa faktalink. Vi har skrevet
alle de andre steder vi har faet viden fra under her:

https://www.dr.dk/tv/se/sundhedsmagasinet/sundhedsmagasinet-3/sundhedsmagasinet-blindhed#!/00:00

World Disability Rapport fra World Bank og WHO (World Health Organisation) 2017
https://www.ibos.dk/om-syn/blinde-og-svagsynede-i-tal.html

https://blind.dk/nyheder/hvide-stoks-dag-vi-fejrer-vigtigste-hjaelpemidler-blinde-svagsynede
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